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auite a la demande de la fondation HASSAN || et dans le cadre du bon de commande numén
(3/2018, le LPEE CTR FES / MEKNES & entamé la campagne géotechnique visant I'étude du
site du camp d'estivage de la fondation 3 IMMOUZZAR pour des besains d'extension. Les

abjectifs de cette étude sant les sulvants :

- ldentification du sal d'assise
Déterminations des caractéristiques du projet de fondation & savoir le niveau
d"assise, la portance admissible et les tassements sventuals
Quelgues recommandations et précautions geotechnigues

NB : Selon les données du cllent les batiments projetes sont prévus en ossature classigue de

bétan armeé
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La parcelle du projet se situe dans I'enceinte de I'actuel Camp d'estivage de la fondation
HASSAN Il a Imouzzer et indiguée par le représentant du Client

Limage satellitaire subvante illustre la parcelle du prajet

1.2. Latopographie

La topographie du projet se caractérise par une pente trés douce dans le sens NW.-SE
1.3. Le contexte géologique

La region etudiée s'inscrit dans la zone du moyen ATLAS, Il s'agit d’une chaine de mantagne
allongée selon une direction générale NE-SW sur 400 Km. Il fait partie avec le Haut Atlas du
grand domaine structural atlasique et Il se subdivise selon Termier (1936], en deux portlons
[Fig. 2}
Au 3W, le Moyen Atlas méridional ou Atlas de Béni Mellal {Choubert et Marcais, 1952)
qui est accolé au Haut Atlas central avec lequel il est structuralement Inséparable
{Dubar, 1952) ;

Au NE, le Moyen Atlas septentrional ou chainon moyen-atlasique principal (Choubert
et Marcais, 1952) qui englobe le Causse moyen atlasique et le Moyen Atlas plissé,
séparés par un réseau d'accidents N 45° 3 N 60" (accident nord moyen atlasique), Le
Causse moyen atlasique, & I'Ouest est essentiellement caicairo-dolomitique du Liss
inférieur et moyen. |l est caractérisé par son allure tabulaire ou sub-tabulaire
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1.4. Le contexte sismique

La ville d'IMOUZZER est située sur une Zone de sélsmicité probable forte dans Ia limite sud EST
de la ville de FES, dont I'histaire retlent des séismes de dégdes variables selon Fintensits depuis
l2 11éme siécle, avec les granas tremblements du 17° et 18 sibcle, la ville a connu une dizaine
de période de calme. Au 2Déme siécle |a ville 3 noté une dizaine de secousse d'amplitudes
moyennes qui se poursulvent actuellement (fevrier 2004)

Il faut souligner qu'une sismicité courante d'apparence faible n'sst pas sans effets sur les
affondrements potentiels des batisses pu les mouvement: de terrains dans lesqueis se
conjuguent d'autres facteurs naturels ou anthropigues.

Ainsi, le RPS 2000 version 2013 indique que la ville de Fés est situde dans les zones 3
torrespondant successivement 4 la zone maximale d'accélération et la zone de vitesse
maximale

Les cartes des vitesses et d'accélération sont leintes dans les annexes du présent rapport,
. RECONMNAISSANCE GEOTE HMNICILIE
2.1. Le programme de la reconnaissance

La missien géotechnique s'est hase 'exécution de 3 sondages & la pelles mecaniques
jusqu’atteindre le bon sol, et cals suivant Fimplantation approximative de "annexs

Ces sondages ont fait I'objet du prélévement de plusieurs échantillons pour les spumettre au
essals du laboratoire a savair

Des essais d'identification
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Des essals mécaniques sur le sal et sur la roche
2.2. Lithologie
Suite au différents sondages réalisés, nous constatons gue la lithologie du site demeura
comme suit
= Une premiére couche de couverture arglleuse & squelette calcareuse attelgnant 2 m
/TN,
= Une deuxiéme formation rocheuse & nature calcareuse tufaceé, celie-ci présenta une
fragmentation surfacique et s*améliore en profondeur 3 partir de 2 m/TN.
2.3.  Essais au laborataire
Les résultats des essais au laboratoire sont présentes dans e tableay sulvant «
' identification | F Résistance & la
e compression
Limites Essais Compressibilité
daabarkr au uniaxiale sur
£ Granuiometrie | MECANiq (NP 13.01.00%) roches
es
Référence (HAA (MM 13.01.008 {MF P 98-220)
13.01
gchantillan i
| | Cisallizment Résstance
lent ila
Masse i
. %l e | i . volumique | e
v kgim3 [ wi| p |Omax o 1300021 ,
ML AL 'I'I'I'I} . “.i . | EE 0 oF l.l,lrl'l'lﬂ o' {Mpa)
!-I (e 1“} C.LD :.
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Argie
miugedire
rawdleys
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Roche calcareuse
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. CARACTERISTIQUES POUR PROJET DE FONDATION

Compte tenu des résultats de |a reconnaissance, les caractéristigues, recommandations et
précautions Efotechniques de pré dimensionnement pour le projet de fondation 8N vie de
leur exploitation par le BET et le BCT de béton arme sont comme suft

3.1. Mode at niveau de fondation du batiment -

- Des semelles filantes entre croisées dans les deuy sens [1* chaix).
= Des semelles jsolges lizisonnées dans Jes deuy sens (an 24me choix],
= Ou radier général (demier choix)

Le niveau d'assise de fondation des batimants 5@ situe a des minimas de Fordrede 1,54 2,5
m /T. N. Initial et de I'ordre de 50cm dans les formations de calcalre fragmentées, sem|
indurées a dures,

La partie armde deg fondations doit stre ancrée dans fe sol en place avec un minkmum de 80
tm eu égard aux effers cycliques de gel-dégel, le niveau d'assisa Pauvant étre atteint par dy
Bros béton (dmayx= 50 mm) a plein fouille.

3.2, Laportance du sol

en fondation vaut 25 t/m2 {025 MPa),

3.3. Estimation du tassement




CTRY Fés - Meknis
2018

En vue de I3 nature rocheuse duy sjte ot celle de la structure projetée (bitiments ordinaires|
nous considérons que |as tassements éventuals sont négligeables.

3.4, Précautions at recommandation

présent rapport (annexe D).
ONCLUSION

En surface les sols sont médiocres du type argile végétale,

Des précautions particuliéres d’étaiements, terrassements gt bétonnage sont 3 prévair en
mitoyenneté des tonstructions existantes par phasages et dispositions 4 etablir par le BET,

les  caractéristiques, recommandations et précautions Beotechniques de pré
dimensionnamant relatives a "étude de faisabilité dy projet de fondation sont fournies au

Paragraphe précédent.
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RESULTATS VESSAIS
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Contrainte (kpa)

g8 B & & B8

Contrainte tangentielle (kpa)
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J e ! % 5 5
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Eprou L ] E .
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I 70 72 [
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E pd | 143 | 147 | 147
5 a0 97 100

W : Tencur en cau (%)

: Masse volumigue séche (glem3)

S : Degré de saturation (%)

Caractéristiques mibcanigues:

C= 22 [kpa)
p = 26 ")
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PRECAUTIONS ET RECOMMANDATIONS

Les précautions suivantes sont a prendre en considération ; notamment par les intervenants

chargés du projet de I'exécution (BET et BCT de béton armé, Architecte et Entreprise) :

Il est recommandé d'assurer une certaine souplesse dans la structure tout en
introduisant des joints avec une distance inter-joint maximale de 15 m.

Prévoir un trottoir périphérique du coté de la route dOUISLANE désolidarisé du mur
de souténement projeté et reposé sur un remhblai compacté peu permeéable et inerte
a l'eau.

Protéger le mur et le sol de la parcelle contre toute stagnation des eaux derriére le
mur a travers un dispositif de drainage adéquat prenant en compte les paramétres
hydrologigues du site.

Il faut assurer la stabilité court-terme du talus par la mise en place d’un dispositif de
soutenement provisoire. En outre, il faut wérifier que ce dispositif peut supporter les
surcharges dus aux travaux exécutés sur le site en paralléle,

Prendre en compte la classification du site au séisme woit site 7 au sens du RPS 2000-
version 2011 Zones ZV2 et ZAZ : comme zone de vitesse maximale et zone
d'accélération maximale qui dépendra de la topographie effective au moment de
I"exécution du projet.

Les points d'appuis de chacun des blocs composant I'ouvrage doivent étre
solidarisés par un systéme convenable tendant 3 s'opposer a leur déplacement
relatif dans le plan horizontal.

Le remplissage par sol ou matériau meuble entre les membrures de rigidité est &
proscrire. Du gros béton banché est plus recommandé.

Le niveau d'assise des fondations doit étre en dessous de tout réseau existant et
doit respecter la régle de 1/3 entre fonds d'assise et tout fond de fouille, tranchée
ou excavation de réseau, ouvrage ou construction voisine, et doit s'affranchir des
rembilais.

S'assurer que les joints de rupture sont a travers structure en élévation et on

fondation de maniére réguliére, et notamment entre blocs de formes ou niveaux

differents.
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La rigidité de liaison entre fondations devra respecter le report de déformation de
maniére a limiter la distorslon angulaire 3 1/250e.

Les voiles en sous-sol éventuels doivent étre convenablement dimensionnés par le
BET de structure, et fondés dans le sol d'assise recommandé auparavant.

Bien confiner les matériaux sous dallage bas vis-a-vis des poussées latérales sur
soubassaments en cas de vides sanitaires et remise en place des terres excavées,
Tout puisard éventuel doit faire objet d'une structure de béton armé 3
dimensionner par le BET 3 la poussée des terres, de I'sau et I'action des surcha rges.

Assurer I'étanchéité des parties enterrées exploitables éventuelles par cuvelage
adéquat avec colmatage solgne et souple des joints ey égard des venues d'eau
accidentelles.

Colmater par du béton étanche toute canalisation perdue éventuelle donnant vers
I'emprise des batiments,

concernant la substitution du terrain naturel sous dallage, elle doit étre faite sur
S0cm moyennant un remblai de plasticité inférieure & 12 compacté 4 95% du
Proctar,

Protéger |a périphérie des bitiments dans Femprise du projet par un trottoir de 2m
de largeur minimale déversant les eaux loin de I'emprise du bitiment en zones 3 cisl
ouvert, avec disposition de larmiers judicieusament placés.

Soigner la réalisation et I'étanchéité du réseau d'eau
Collecter et évacuer soigneusement les eaux d'intempéries.

En excavation et fouilles, au voisinage des constructions, ouvrages et réseaux
existants (murailles, bitiments, voiries, murs de cléture, conduites, etc ), observer le
maintien d'une banquette de 2m minimum de largeur, & décaper, par troncons
alternés, juste avant les opérations de bétonnage.

Etayer convenablement les parois des fouilles, des banguettes et des excavations, les
ouvrages, réseaux, et toute construction mitoyenne préalablement construite, par

étalement provisoire ou définitif d'entreprise et dimensionné par les soins de BET de

maniére adapté a chaque cas.
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Eviter 'exposition prolongée des excavations ouvertes aux aléas climatiques
(intempéries, ruissellement, etc.)

Prévolr le pompage d'eau en fond de foullles et éventueliement en fond
d'excavation, le niveau d'eay dépendant des saisons et des fuites d'eau des réseaux
voising.

Combler soigneusement par du gros béton les puits de sondage ot toute fosse
eventuelle abandonnée,

L'entreprise chargée de I'exécution des travaux signalera aux intervenants sur le
projet et notamment le laboratsire toute détection de cavité éventuslle vide ou
remplie par des matériaux particuliers quelle que soit sa taille pour suivi de son

etendue et prise de décision an conségquence.
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